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tedricas: | préacticas: | totales: unidad de la unidad de
aprendizaje: | aprendizaje:
PN Escolarizada
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Plan (es) de estudio en los que se imparte:

A partir de todos los programas impartidos por el Instituto de Investigacion en Ciencias Bésicas y
Aplicadas

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion:

En esta unidad de aprendizaje se estudian habilidades fundamentales que le permitiran a la y el

estudiante, comprender el andlisis estadistico directamente aplicable a situaciones de la vida real.

Propésito:

Adquiera conocimientos sobre los fundamentos de la estadistica, al finalizar la unidad de
aprendizaje, mediante el entendimiento y visualizacion de diferentes tipos de datos con diferentes
lenguajes de programacion, para resolver problemas de la vida real, con responsabilidad

sustentable.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso

Competencias genéricas:
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. CGL1. Capacidad para el aprendizaje de forma autébnoma.

. CGb5. Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

. CG6. Capacidad para la investigacion.

Competencias especificas:
. CEL11. Desarrolla sistemas computacionales inteligentes utilizando una computadora con

la arquitectura y lenguaje de programacion adecuados para la resolucion de problemas con una
actitud investigativa y socialmente responsable.

. CE12. Implementa, prueba y mantiene proyectos de sistemas inteligentes empleando
criterios de cumplimiento segun estandares de calidad establecidos y aprovechando al maximo
Sus recursos, para resolver problemas cientificos y tecnolégicos y tomar decisiones que generen
bienestar para la sociedad en su conjunto.

. CE13. Analiza impactos locales y globales de la Inteligencia Artificial mediante el uso de
criterios objetivos utilizando lenguaje técnico apropiado, comunicando efectivamente conceptos,
métodos y resultados en forma oral y escrita, para presentar propuestas y proyectos de una
manera ética y responsable.

CONTENIDOS
Bloques Temas
1. Estadistica 1.12. Entendimiento de la diferencia entre muestra y poblacion.
descriptiva: Simulacion numérica
Fundamentos 1.13. Tipos de datos
1.14. Niveles de medicion
1.15. Variables categéricas y numéricas
1.16. Tablas de frecuencias para diferentes tipos de variables
2. Obtencioén, 2.17. Andlisis de conjuntos de datos: limpieza, deteccién de anomalias
visualizacion y 2.18. Histogramas, gréficos de dispersion, tablas de contingencia
mediciones de 2.19. Estadistica paramétrica y robusta: Aplicacion
datos 2.20. Calculando y entendiendo la covarianza
2.21. Coeficiente de correlacién
2.22. Ejercicios
3. Estadistica 3.11 ¢ Qué es una distribucion? Manejando la distribucién normal
inferencial de los 3.12  Uso del teorema del limite central para comprender tipos de datos
datos 3.13  Errores estadisticos: trabajando con estimadores y estimaciones
3.14 Intervalos de confianza/significancia: herramienta indispensable
para la toma de decisiones
3.15 Planteamiento de hipotesis estadisticas de los datos
3.16  Errores estadisticos: Tipo 1y 2
3.17  Matriz de confusion
3.18 Pruebas de potencia, bootstrapping y permutacion
3.19 Ejercicios
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4. Modelacién con
simulacién
numeérica

4.1. Introduccién a los modelos probabilistas

4.2. Principios de los métodos Monte Carlo

4.3. Simulacién numérica: Monte Carlo

4.4, Construyendo modelos probabilistas

4.5, Simulacién de datos: Estacionario y Transitorio

4.6. Modelando datos reales con MCMC (Cadenas Markov / Monte

Carlo)
4.7. Ejemplos

5. Metodologia de
ciencia de datos

5.1. Del problema al enfoque y de los requisitos a la recopilacién de datos

5.2. De la comprension a la preparacion de datos

5.3. Analisis exploratorio de los datos

5.4. Panorama de herramientas de aprendizaje maquina

5.4. Introduccion de la implementacién y comprobacién de hip6tesis

5.5. Comunicacion de resultados

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)
Aprendizaje basado en problemas (X) |Nemotecnia ()
Estudios de caso () |Andlisis de textos ()
Trabajo colaborativo (X) | Seminarios ()
Plenaria () |Debate (X)
Ensayo () |Taller ()
Mapas conceptuales ( ) |Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos (X)) |Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental ( ) |Monografia ()
Practica reflexiva ( ) |Reporte de lectura ()
Tripticos () |Exposicién oral (X)
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
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Presentacion oral (conferencia o (X) | Experimentacion (practicas) ()

exposicién) por parte del docente

Debate o Panel () |Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada (X)) |Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion ( ) |Discusion guiada (X)

Estudio de Casos (X)) |Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () |Actividad focal ()
Demostraciones ( ) |Analogias ()
Ejercicios practicos (series de (X) | Método de proyectos ()
problemas)

Interaccion la realidad (a través de () |Actividades generadoras de ()
videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () |Exploracién de la web ()
Archivo ( ) |Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ( ) |Enunciado de objetivo o intenciones ()

ligas a otros sitios web, otros)

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

e Examenes parciales 30%

e Realizacion de practica 30%

e Busqueda de informacion 20%

e Participacion en clase 10%

. Reportes 10%
Total 100 %
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PERFIL DEL PROFESORADO

Licenciatura, Maestria o Doctorado en el area afin a la disciplina de la unidad de aprendizaje
(Ciencias Computacionales)

REFERENCIAS
Basicas:
. Bruce, P., Bruce, A., & Gedeck, P. (2020). Practical Statistics for Data Scientists: 50+
Essential Concepts Using R and Python. O'Reilly Media.
. Mdiller, A. C., & Guido, S. (2016). Introduction to machine learning with Python: a guide for
data scientists. " O'Reilly Media, Inc.".
. Chen, D. G, Jin, Z., Li, G, Li, Y., Liu, A., & Zhao, Y. (Eds.). (2017). New Advances in

Statistics and Data Science. Cham: Springer International Publishing.
Complementarias:

. Simulation and modeling of natural processes: https://www.coursera.org/learn/modeling-
simulation-natural-processes
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