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horario de ponencias

9:00—9:30 Entroṕıa de trasferencia en sistemas financieros
Arturo Yael Morales Suárez

9:40—10:10 Irreversibilidad topológica y métrica en sistemas
dinámicos simbólicos

Vicente Arriaga Sánchez

10:20—10:50 Unicidad del hiperespacio PHSn(X) en gráficas finitas
Vı́ctor Aguilar Garćıa

10:50—11:20 Receso—Café

11:20—12:00 Almuerzo en la cuarta dimensión
Juan Pablo Dı́az González

12:10—12:40 Dos acercamientos al problema del cuadrado inscrito
Luis Antonio Garćıa Albarrán

12:50—13:20 Poĺıgonos inscritos en continuos del plano
Alejandro de Jesús Negrete Rosas

13:30—15:00 Receso—Comida

15:00—15:40 El conjunto de Mandelbrot y la renormalización pacman
Carlos Antonio Marin Mendoza

15:50—16:20 Estudio de las álgebras de Lie asociadas a formas

unitarias de tipo Ãn

Jesús Francisco Carrillo

16:30—17:00 Ilusión de pertenencia del cuerpo —Body Ownership
Illusion(boi)—

Ollin Villalón Villarreal
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Jornada Estudiantil

de Ciencias F́ısico-Matemáticas

Resumen de ponencias

Unicidad del hiperespacio PHSn(X) en gráficas finitas

Vı́ctor Aguilar Garćıa
Licenciatura en Matemáticas
Facultad de Ciencias, unam

Dado un espacio topológico métrico, compacto, conexo y no vaćıo X y n un
entero positivo, definimos el pseudohiperespacio suspención (PHSn) como el
espacio cociente generado por el hiperespacio de cerrados que tengan a lo más
n componentes conexas Cn(X) y el hiperespacio de todos los singulares de X,
F1(X), es decir Cn(X)/F1(X). El objetivo de esta plática será el estudiar la
propiedad de unicidad del hiperespacio PHSn(X), dondeX es una gráfica finita.
Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la dirección de Ulises Morales
Fuentes.

Irreversibilidad topológica y métrica en sistemas
dinámicos simbólicos

Vicente Arriaga Sánchez
Licenciatura en Ciencias Matemáticas
cinc-iicba,uaem

La irreversibilidad temporal es un concepto originado en el estudio de la mecáni-
ca estad́ıstica que indica qué tan lejos está un sistema fuera del equilibrio. Este
concepto se basa en el cambio constante de la entroṕıa en función del tiempo,
comúnmente denominado tasa de producción de entroṕıa, el cual rápidamente
se adoptó en teoŕıa de la información para comprender como el contenido de
información de una señal cambia en el tiempo. En el análisis de series de tiem-
po, el concepto de irreversibilidad se ha vuelto de mucha utilidad para clasificar
señales, para comprender el origen y las caracteŕısticas de su dinámica funda-
mental (no-lineal, determinista o estocástica). Pese a su amplia aplicabilidad,
las medidas de irreversibilidad se basan fuertemente en la estacionaridad de las
series de tiempo, hipótesis que rara vez se cumple. El propósito del presente
proyecto es estudiar el concepto de irreversibilidad desde el punto de vista de
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sistemas dinámicos simbólicos, en donde se puede agregar una componente no-
estacionaria en modelos de procesos estocásticos a partir de las caracteŕısticas
puramente topológicas. Se pretende estudiar la irreversibilidad a ese nivel (to-
pológico) y comparar con la irreversibilidad a nivel de medida, con la finalidad
de avanzar en la comprensión de la irreversibilidad temporal en sistemas no
estacionarios.
Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la dirección de Raúl Salgado
Garćıa.

Estudio de las álgebras de Lie asociadas a formas
unitarias de tipo Ãn

Jesús Francisco Carrillo
Licenciatura en Ciencias Matemáticas
cinc-iicba,uaem

A cada forma unitaria q(x) =
Pn

i=1 x
2
i +

P
i<j qijxixj , qij ∈ Z le asociamos

un álgebra de Lie compleja G∞(q) mediante generadores y relaciones de Serre.
Aún cuando el conjunto de relaciones (R∞) es un conjunto infinito, en [BKL,
Proposición 6.6] se demostró que si q es una forma unitaria no negativa de
corrango igual a uno (como es el caso de Ãn) entonces existe un subconjunto I
finito de relaciones de (R1)− (R∞) el cual es suficiente para definir G∞(q). El
objetivo de este trabajo es explorar la existencia de un subconjunto más simple
y expĺıcito de las relaciones (R∞), para el cual el álgebra de Lie definida sea
isomorfa a g4(q).
Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la dirección de Antonio Daniel
Rivera López.

Almuerzo en la cuarta dimensión

Juan Pablo Dı́az Gonzáles
Profesor de tiempo completo
cinc-iicba,uaem

En esta plática hablaremos de cómo se observa y qué se observa en la cuarta
dimensión: la 3-esfera, la 4-bola, hiperplanos, sólidos platónicos, poliedros y
politopos, nudos y superficies anudadas.

3



Dos acercamientos al problema del cuadrado inscrito

Luis Antonio Garćıa Albarrán
Licenciatura en Matemáticas
Facultad de Ciencias, unam

La conjetura de Toeplitz presenta la disyuntiva de si es posible inscribir un cua-
drado en cualquier curva de Jordan. En su absoluta generalidad, esta conjetura
no ha sido demostrada en más de 100 años, sin embargo, existen diversas prue-
bas a casos particulares. Unas de las primeras fueron dadas por Arnold Emch
para curvas convexas y curvas anaĺıticas por partes.
Recientemente, Fung demostró que toda curva de Jordan inscribe un rombo de
ángulo θ para cada θ ∈ (a, b) donde (a, b) es un intervalo de ángulos. Además
describe condiciones bajo las cuales, la curva de Jordan inscribe rombos de todos
los ángulos y, en consecuencia, un cuadrado.
En esta plática discutiremos las demostraciones de Fung y Emch, analizando la
evolución del problema del cuadrado inscrito.
Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la dirección de Cristina Villa-
nueva Segovia.

El conjunto de Mandelbrot y la renormalización pacman

Carlos Antonio Maŕın Mendoza
Doctorado en Ciencias Matemáticas
cinc-iicba,uaem

En ésta plática veremos cómo se usa la teoŕıa de renormalización para el estudio
de la autosimilaridad del conjunto de Mandelbrot y una breve introducción a la
renormalización pacman.

Entroṕıa de trasferencia en sistemas financieros

Arturo Yael Morales Suárez
Licenciatura en Ciencias Matemáticas
cinc-iicba,uaem

La entroṕıa de transferencia es una cantidad que indica el grado de acopla-
miento entre dos sistemas. En el contexto de teoŕıa de información, se puede
interpretar como una medida del flujo de información de una observable a otra,
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lo que indicaŕıa, hasta cierto punto, una influencia causal. En los últimos años
se ha introducido una amplia variedad de entroṕıas de transferencia, con pros y
contras, y se han utilizado para analizar diversos sistemas, que van desde siste-
mas dinámicos caóticos, incluyendo modelos de clima, sistemas f́ısicos, qúımico
biológicos y aún sociales. En el caso de sistemas financieros hay un especial
interés por comprender la influencia causal entre diferentes observables, prin-
cipalmente los precios de activos en sistemas financieros, aśı como los corres-
pondientes volúmenes de transacción. El principal objetivo de este proyecto es
elucidar la dependencia entre estas variables y cuantificar el flujo de información
a partir de estimadores de entroṕıa de transferencia, aśı como las propiedades
estad́ısticas relevantes de dichas observables.
Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la dirección de Raúl Salgado
Garćıa.

Poĺıgonos inscritos en continuos del plano

Alejandro de Jesús Negrete Rosas
Licenciatura en Matemáticas
Facultad de Ciencias, unam

En 1977 Vaughan demostró que toda curva cerrada simple en el plano admite un
rectángulo inscrito, es decir que contiene los cuatro vértices de algún rectángulo.
En otras palabras, todo subespacio del plano que sea homeomorfo a S1 admite
un rectángulo inscrito; resumimos esto diciendo que S1 inscribe rectángulos. Es
natural preguntar si habrá otros subespacios del plano que inscriban rectángulos.
En 2020 Ulises Morales y Cristina Villanueva probaron que si X es un continuo
plano localmente conexo y no es un arco ni un 3-odo simple entonces inscribe
rectángulos. También se tiene un resultado similar para triángulos inscritos. En
2022 Alejandro Negrete probó que si X es un continuo plano localmente conexo
y no es un arco entonces inscribe todo tipo de triángulos, es decir que si ∆ es
un triángulo cualquiera entonces X contiene los tres vértices de un triángulo
semejante a ∆.
Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la dirección de Ulises Morales
Fuentes
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Ilusión de pertenencia del cuerpo —Body Ownership
Illusion (boi)—

Ollin Villalón Villarreal
Licenciatura en Ciencias de la Computación
cinc-iicba,uaem

La ilusión de pertenencia del cuerpo es una experiencia subjetiva en la que
nuestro cerebro integra información perceptual para crear la sensación del cuer-
po que habitamos y controlamos. Esta información es multimodal, y se pueden
manipular algunas de estas modalidades para obtener diferentes resultados. Un
ejemplo muy conocido es la ilusión de la mano de goma, en la cual, el parti-
cipante experimenta la sensación de que una mano de hule es en realidad su
propia mano.

Lugar del evento

Auditorio del Centro de Investigación en Ingenieŕıa y Ciencias Aplicadas,
ciicap. Universidad Autónoma del Estado de Morelos, uaem.
Av. Universidad, 1001, Colonia Chamilpa, 62209, Cuernavaca, Morelos.
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