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HORARIO DE PONENCIAS

9:00—9:30 Entropia de trasferencia en sistemas financieros
Arturo Yael Morales Sudrez

9:40—10:10 Irreversibilidad topolégica y métrica en sistemas
dindmicos simbélicos
Vicente Arriaga Sanchez

10:20—10:50  Unicidad del hiperespacio PHS,,(X) en grificas finitas
Victor Aguilar Garcia

10:50—11:20 Receso—Café

11:20—12:00 Almuerzo en la cuarta dimensién
Juan Pablo Diaz Gonzalez

12:10—12:40 Dos acercamientos al problema del cuadrado inscrito
Luis Antonio Garcia Albarran

12:50—13:20 Poligonos inscritos en continuos del plano
Alejandro de Jesus Negrete Rosas

13:30—15:00 Receso—Comida

15:00—15:40 El conjunto de Mandelbrot y la renormalizacién pacman
Carlos Antonio Marin Mendoza

15:50—16:20 Estudio de las dlgebras de Lie asociadas a formas
unitarias de tipo A,
Jesus Francisco Carrillo

16:30—17:00 [lusién de pertenencia del cuerpo —Body Ownership
Mlusion(BOT)—
Ollin Villalén Villarreal




JORNADA ESTUDIANTIL
DE CIENCIAS FiSICO-MATEMATICAS

RESUMEN DE PONENCIAS

Unicidad del hiperespacio PHS, (X)) en grdficas finitas

Victor Aguilar Garcia
Licenciatura en Matematicas
Facultad de Ciencias, UNAM

Dado un espacio topolégico métrico, compacto, conexo y no vacio X y n un
entero positivo, definimos el pseudohiperespacio suspencién (PHS,,) como el
espacio cociente generado por el hiperespacio de cerrados que tengan a lo més
n componentes conexas C,(X) y el hiperespacio de todos los singulares de X,
Fi(X), es decir C,(X)/F1(X). El objetivo de esta plitica sera el estudiar la
propiedad de unicidad del hiperespacio PH S,,(X), donde X es una gréfica finita.
Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la direccién de Ulises Morales
Fuentes.

Irreversibilidad topoldogica y métrica en sistemas
dinamicos simbdolicos

Vicente Arriaga Sanchez
Licenciatura en Ciencias Matematicas
CINC-IICBA,UAEM

La irreversibilidad temporal es un concepto originado en el estudio de la mecani-
ca estadistica que indica qué tan lejos esta un sistema fuera del equilibrio. Este
concepto se basa en el cambio constante de la entropia en funcién del tiempo,
comunmente denominado tasa de produccién de entropia, el cual rapidamente
se adopté en teoria de la informacion para comprender como el contenido de
informacién de una senial cambia en el tiempo. En el andlisis de series de tiem-
po, el concepto de irreversibilidad se ha vuelto de mucha utilidad para clasificar
senales, para comprender el origen y las caracteristicas de su dinamica funda-
mental (no-lineal, determinista o estocdstica). Pese a su amplia aplicabilidad,
las medidas de irreversibilidad se basan fuertemente en la estacionaridad de las
series de tiempo, hipétesis que rara vez se cumple. El propésito del presente
proyecto es estudiar el concepto de irreversibilidad desde el punto de vista de



sistemas dinamicos simbdlicos, en donde se puede agregar una componente no-
estacionaria en modelos de procesos estocasticos a partir de las caracteristicas
puramente topoldgicas. Se pretende estudiar la irreversibilidad a ese nivel (to-
poldgico) y comparar con la irreversibilidad a nivel de medida, con la finalidad
de avanzar en la comprensién de la irreversibilidad temporal en sistemas no
estacionarios.

Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la direccién de Raul Salgado
Garcia.

Estudio de las dlgebras de Lie asociadas a formas
unitarias de tipo A,

Jests Francisco Carrillo
Licenciatura en Ciencias Matematicas
CINC-IICBA,UAEM

A cada forma unitaria ¢(z) = Y. 2?7 + ZK]. Qijr;x5, ¢i; € Z le asociamos

un 4lgebra de Lie compleja G (¢) mediante generadores y relaciones de Serre.
Adn cuando el conjunto de relaciones (Roo) es un conjunto infinito, en [BKL,
Proposicién 6.6] se demostré que si ¢ es una forma unitaria no negativa de
corrango igual a uno (como es el caso de An) entonces existe un subconjunto
finito de relaciones de (R1) — (Roo) el cual es suficiente para definir G (¢). El
objetivo de este trabajo es explorar la existencia de un subconjunto mas simple
y explicito de las relaciones (Roo), para el cual el dlgebra de Lie definida sea
isomorfa a g4(q).

Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la direccién de Antonio Daniel
Rivera Loépez.

Almuerzo en la cuarta dimension

Juan Pablo Diaz Gonzéles
Profesor de tiempo completo
CINC-IICBA,UAEM

En esta platica hablaremos de cémo se observa y qué se observa en la cuarta
dimension: la 3-esfera, la 4-bola, hiperplanos, sélidos platénicos, poliedros y
politopos, nudos y superficies anudadas.



Dos acercamientos al problema del cuadrado inscrito

Luis Antonio Garcia Albarrén
Licenciatura en Matematicas
Facultad de Ciencias, UNAM

La conjetura de Toeplitz presenta la disyuntiva de si es posible inscribir un cua-
drado en cualquier curva de Jordan. En su absoluta generalidad, esta conjetura
no ha sido demostrada en mas de 100 anos, sin embargo, existen diversas prue-
bas a casos particulares. Unas de las primeras fueron dadas por Arnold Emch
para curvas convexas y curvas analiticas por partes.

Recientemente, Fung demostré que toda curva de Jordan inscribe un rombo de
angulo 6 para cada 0 € (a,b) donde (a,b) es un intervalo de dangulos. Ademds
describe condiciones bajo las cuales, la curva de Jordan inscribe rombos de todos
los angulos y, en consecuencia, un cuadrado.

En esta platica discutiremos las demostraciones de Fung y Emch, analizando la
evolucién del problema del cuadrado inscrito.

Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la direccién de Cristina Villa-
nueva Segovia.

El conjunto de Mandelbrot y la renormalizacion pacman

Carlos Antonio Marin Mendoza
Doctorado en Ciencias Matematicas
CINC-IICBA,UAEM

En ésta platica veremos cémo se usa la teoria de renormalizacién para el estudio
de la autosimilaridad del conjunto de Mandelbrot y una breve introduccién a la
renormalizaciéon pacman.

Entropia de trasferencia en sistemas financieros

Arturo Yael Morales Sudrez
Licenciatura en Ciencias Matemaéticas
CINC-IICBA,UAEM

La entropia de transferencia es una cantidad que indica el grado de acopla-
miento entre dos sistemas. En el contexto de teoria de informacién, se puede
interpretar como una medida del flujo de informacién de una observable a otra,



lo que indicaria, hasta cierto punto, una influencia causal. En los ultimos anos
se ha introducido una amplia variedad de entropias de transferencia, con pros y
contras, y se han utilizado para analizar diversos sistemas, que van desde siste-
mas dinamicos cadticos, incluyendo modelos de clima, sistemas fisicos, quimico
biolégicos y aun sociales. En el caso de sistemas financieros hay un especial
interés por comprender la influencia causal entre diferentes observables, prin-
cipalmente los precios de activos en sistemas financieros, asi como los corres-
pondientes volumenes de transaccion. El principal objetivo de este proyecto es
elucidar la dependencia entre estas variables y cuantificar el flujo de informacién
a partir de estimadores de entropia de transferencia, asi como las propiedades
estadisticas relevantes de dichas observables.

Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la direccién de Raul Salgado
Garcia.

Poligonos inscritos en continuos del plano

Alejandro de Jesis Negrete Rosas
Licenciatura en Matematicas
Facultad de Ciencias, UNAM

En 1977 Vaughan demostré que toda curva cerrada simple en el plano admite un
rectangulo inscrito, es decir que contiene los cuatro vértices de algin rectangulo.
En otras palabras, todo subespacio del plano que sea homeomorfo a S admite
un rectdngulo inscrito; resumimos esto diciendo que S* inscribe rectangulos. Es
natural preguntar si habra otros subespacios del plano que inscriban rectangulos.
En 2020 Ulises Morales y Cristina Villanueva probaron que si X es un continuo
plano localmente conexo y no es un arco ni un 3-odo simple entonces inscribe
rectangulos. También se tiene un resultado similar para triangulos inscritos. En
2022 Alejandro Negrete probd que si X es un continuo plano localmente conexo
y no es un arco entonces inscribe todo tipo de triangulos, es decir que si A es
un triangulo cualquiera entonces X contiene los tres vértices de un tridngulo
semejante a A.

Esto es parte del trabajo de tesis realizado bajo la direccién de Ulises Morales
Fuentes



llusion de pertenencia del cuerpo —Body Ownership
Illusion (BOI)—

Ollin Villalén Villarreal
Licenciatura en Ciencias de la Computacion
CINC-IICBA,UAEM

La ilusién de pertenencia del cuerpo es una experiencia subjetiva en la que
nuestro cerebro integra informacién perceptual para crear la sensacién del cuer-
po que habitamos y controlamos. Esta informacién es multimodal, y se pueden
manipular algunas de estas modalidades para obtener diferentes resultados. Un
ejemplo muy conocido es la ilusién de la mano de goma, en la cual, el parti-
cipante experimenta la sensacion de que una mano de hule es en realidad su
propia mano.

Lugar del evento

Auditorio del Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas,
CIICAP. Universidad Auténoma del Estado de Morelos, UAEM.
Av. Universidad, 1001, Colonia Chamilpa, 62209, Cuernavaca, Morelos.
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